简易Xml数据库类设计说明

class DateTime

用于存放日期时间。用6个私有整形变量nYear, nMonth, nDay, nHour, nMinute, nSecond存放日期时间，并提供以下方法：
构造函数：
根据输入参数的初始化对象，同时也是缺省构造函数。当nInitYear==0的时候，忽略其余变量的值，使用当前系统时间初始化该对象（本程序不考虑公元前，即使考虑，公元1年的前一年就是-1年，并没有0年，所以用0作为自动初始化标志是合理的）。

DateTime(int nInitYear=0, int nInitMonth=1, int nInitDay=1, int nInitHour=0, int nInitMinute=0, int nInitSecond=0);

使用字符串初始化对象，直接调用fromString函数并传递参数即可。
DateTime(char *szDateTime){fromString(szDateTime);}

操作符：

类型转换：
返回与1970年1月1日相距的天数, 小时、分钟和秒用小数部分表示，如0.5表示12小时。

operator double();

返回字符串形式的日期时间。
operator string(){return toString();}
加减运算：

DateTime operator +(double fDays); 求该日期fDays天后的日期。
DateTime operator –(double fDays); 求该日期fDays天前的日期。

double operator –(DateTime dOtherDate); 求两个日期之间的距离，单位为天。
赋值运算：

字符串对DateTime赋值，直接调用fromString：

DateTime operator =(char *szDateTime){fromString(szDateTime);}
另一DateTime对这个DateTime赋值：
DateTime operator =(DateTime dOther);

自加自减运算：
DateTime operator ++();

DateTime operator ++(int);

DateTime operator --();

DateTime operator --(int);
DateTime operator +=(double fDays);

DateTime operator -=(double fDays);

比较运算：

bool operator >(DateTime dOther);

bool operator <(DateTime dOther);

bool operator >=(DateTime dOther);

bool operator <=(DateTime dOther);

bool operator ==(DateTime dOther);

bool operator !=(DateTime dOther);

用户接口方法：
对私有数据进行间接操作：

getYear();

setYear(int nYear);

getMonth();

setMonth(int nMonth);

getDay();

setDay(int nDay);

getHour();

setHour(int nHour);

getMinute();

setMinute(int nMinute);

getSecond();

setSecond(int nSecond);
把日期时间转换为字符串：

string toString();

把字符串转换为DateTime：
字符串格式为：

日期（空格）时间

时间缺省时按0:0:0处理，日期缺省时按今天处理，都缺省按现在的时间处理。
需要支持的日期格式有：
YYYY-m-d

YY-m-d

m/d/YYYY

m/d/YY

需要支持的时间格式有：
H:m:s

h:m:s AM

h:m:s PM

DateTime fromString(char *szDateTime);
获得某一天是星期几，参考蔡勒公式。
int getWeekday();

返回日期。

string getDate();
返回时间。
string getTime();

class Variant
用一个字符串szData存放数据，用另一字符串szType存放该变量原本的类型（“number”, “datetime”, “string”, “null”），可以根据需要，随时转换为double、string或DateTime。

构造函数：
缺省构造函数，设置szType为“null”即可。
Variant();

用不同的数据类型进行初始化：

Variant(char *szInit);

Variant(double bInit);

Variant(DateTime dInit);

类型转换操作符：
operator double(){return toNumber();}
operator DateTime(){return toDateTime();}

operator string(){return toString();}

赋值运算符：

Variant operator =(double fNumber){return fromNumber(fNumber);}

Variant operator =(string szString){return fromString(szString);}

Variant operator =(DateTime dDateTime){return fromDateTime(dDateTime);}

用户接口方法：

转换为字符串，不存在失败的问题。

string toString();

由字符串赋值。

Variant fromString(string szString);

转换为浮点数，如果失败，则转换为0。

double toNumber();

由数字赋值。

Variant fromNumber(double fNumber);

转换为日期时间，如果失败，则转换为1900年1月1日。

DateTime toDateTime();

由日期时间赋值。
Variant fromDateTime(dDateTime);}

//是否为空

bool isNull(){return szType=="Null";};
struct Column

结构很简单，就三个变量：一个string对象szColumnName，一个string对象szDataType，一个string对象szDescription。

class Record

设置XmlDatabase为它的friend class，用于存放数据记录，拥有两个私有变量：一个vector<Column>指针pvColumns，用于存放字段名列表，一个vector<Variant>对象vRecord，用于存放字段内容。

提供以下方法：

操作符：
返回指定字段的内容，注意返回一个引用，这样可以直接操作Record中的数据。
Variant &operator [](char *szColumnName);

Variant &operator ()(char *szColumnName){return operator[](szColumnName);}

class RecordSet

用于存放记录集，拥有一个私有变量vector<Record *> vpRecord。提供以下方法：

操作符：
返回第n个元素的引用。
RecordSet &operator[](unsigned int nIndex){return *vpRecord[nIndex];}

返回记录集中的元素个数。

int GetCount();

class XmlDatabase

私有变量：string szFilename存放文件名。vector<Column> vColumns存放字段名称，vector<Record> vRecords存放数据。其中vRecords.pvColumns指向这里的vColumns。
公有变量：bool bAutoSave，存放是否在类被析构的时候自动存盘。

构造函数：
缺省构造函数。
XmlDatabase(char *szFileName=NULL){LoadFromFile(szFileName);}

析构函数：

virtual ~XmlDatabase(){if(bAutoSave) SaveToFile();}

操作符：
返回第nIndex个元素的引用，可以直接对它操作。
Record &operator[](unsigned int nIndex);

用户接口方法：

获取元素个数：

unsigned int size()

添加字段：

bool AddColumn(char *szColumn, char *szType, char *szDescription)

删除字段：

bool DeleteColumn(char *szColumn);

bool DeleteColumn(unsigned int nIndex);

插入数据：
bool Insert(char *szColumns, char *szData);

修改数据：

bool Update(char *szColumns, char *szData, char *szCondition);

删除数据：

bool Delete(char *szCondition);

bool Delete(unsigned int nIndex);

筛选数据：

RecordSet Filter(char *szCondition, char *szOrderby, bool bIncrease)=true);

全体排序：

bool Sort(char *szColumn, bool bIncrease=true);

与磁盘打交道，注意使用IO流，不要用fopen等低级函数。
如果调用Update()，则从磁盘读取。如果调用Update(true)，则写入磁盘。
bool Update(bool bSaveToFile=false){if(bSaveToFile)SaveToFile;else LoadFromFile;};

从磁盘读取。

bool LoadFromFile(char *szFileName);

写入磁盘。

bool SaveToFile(char *szFileName=NULL);

